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HISTORIA E '\

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chelmie zostata powotana
na podstawie Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 24 lipca 2001 roku

w sprawie utworzenia Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej
w Chelmie. Swoja dziatalnos¢ rozpoczela z dniem 1 wrzesnia 2001 roku.
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Jako jedyna Uczelnia w Polsce ksztalcimy pilotow sSmiglowcowych
oraz jako jedna 2z najlepszych takze pilotow samolotowych,
mechanikow lotniczych i dyspozytorow lotniczych

* Centrum Lotnicze, wlasne lotnisko i samoloty

* Centrum Studiow Inzynierskich

* Monoprofilowe Centrum Symulacji Medycznej

* Studia inZynierskie, licencjackie, magisterskie i podyplomowe
* 12 roznorodnych kierunkow studiow, 38 specjalnosci
* Wszystkie kierunki studiow maja profil praktyczny

* Szeroka wspolpraca z zagranica el S e

* Najlepiej pozyskiwane srodki z UE sposrod wszystkich
uczelni zawodowych

* Staly rozwo0j i nowe przedsiewzigcia

* Dzialalnos¢ na rzecz Srodowiska lokalnego
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STUDIA LICENCJACKIE
* Matematyka
- Ekonomia matematyczna
- Informatyka stosowana
* Pedagogika
* Stosunki miedzynarodowe
* Filologia
* Pielegniarstwo
* Bezpieczenstwo wewnetrzne

STUDIA MAGISTERSKIE
* Pedagogika II stopnia

* Pedagogika studia 5-letnie jednolite
* Pielegniarstwo II stopnia

* Mechanika i budowa maszyn

STUDIA INZYNIERSKIE

* Mechanika i budowa maszyn
* Elektrotechnika

* Budownictwo

* Rolnictwo

* Dietetyka 1 zywienie czlowieka
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CENTRUM STUDIOW INZYNIERSKICH
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ROLA UCZELNI W SRODOWISKU LOKALNYM

* UNIWERSYTET TRZECIEGO WIEKU I:HEl—_M R

* CHELMSKIE TOWARZYSTWO NAUKOWE

* BIURO KARIER ,,ZAK”

* SEMINARIA I KONFERENCJE NAUKOWE DLA MIESZKANCOW CHELMA
I OKOLIC
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Pat.239213

Pat.2408S55

Pat.240915

Pat.241185
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URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepiséw ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo
wlasnosci przemystowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 324) zostat udzielony ¢

narzecz:

PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W CHELMIE,

Chetm, Polska

PATENT
NR 239213
NA WYNALAZEK PT.

Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

/ll':(’(l\luwmn\ W opisie patentowym

wlgezonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 2017-06-21
Z upowaznienia Prezesa

Urzedu /’ql‘t'nllml‘\"’
ke Fnatriowsi

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE)

wlasnosci przemystowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 324) zostal udzielony

na rzecz:

PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W CHEEMIE,

Chetm, Polska

PATENT
NR 240855

NA WYNALAZEK PT.

Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

])I'.'('(I.\'l(l\\'I(NI\' w opisie patentowym

wlqczonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 2017-03-23
Z upowaznienia Prezesa

Urzedu Patentowego ,
0o ( £
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URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepiséw ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepiséw ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo

wlasnosci przemystowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 324) zostal udzielony 2 ;
I Y ) f " wlasnos$ci przemystowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 324) zostal udzielony

na rzecz:

na rzecz:

PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W
CHEEMIE, Chetm, Polska

PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W
CHEEMIE, Chetm, Polska

PATENT
NR 241185

PATENT

NR 240915

NA WYNALAZEK PT. NA WYNALAZEK PT.

Eozysko toczne
Lozysko toczne y oczne

przedstawiony w opisie patentowym przedstawiony w opisie patentowym

wlqczonym do niniejszego dokumentu wlqezonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 2022-01-07
Patent trwa od dnia: 2020-07-13

Warszawa, dnia 2022-08-11 Z upowaznienia Prezesa

Urzedu Patentowego

Z uhuﬁm([:u Prezesa

Warszawa, dnia 2022-06-29 Urz¢dy (’;“ 'I’”"“"“"

Bakowaks
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Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

Przedmiotem wynalazku jest dysza wylotowa wentylatora albo
silnika  odrzutowego o charakterystycznym  ksztalcie N S

przekroju poprzecznego opisana funkcjg matematyczna, ktora
okresla postac obszaru wyrownanego rozkladu ciSnien
wywolanych przez strumien gazow przeplywajacych nowego
typu dysza.

Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego zwlaszcza
dysza wylotowa pierscienia wentylatora lub dysza wylotowa
gorgcego traktu gazowego silnika zawierajaca @ trzy
odpowiednio usytuowane kierownice strug gazu znamienna
tym, ze jej przekroj poprzeczny posiada ksztalt opisany
zaleznosSciami:

r = Rp(0),

gdzie R jest promieniem okregu opisanego na przekroju
poprzecznym dyszy.
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Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

NS

zas$ p jest funkcja okreslona wzorem:

( T
cos @, gdyOSHSE,
0) : C0521_ d T[<9<T[
p(6) =« sm(%+9)' gdy 5 =0=7,
cos(z—e) gdyESHSE,
\ 4 3

oraz
nrt
p(6) -=p(9—;), gdy—< 0 <

(n+)m

dlan =1,2,3,4,5.
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Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

NS
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Cut Plot 1: contours
Flow Trajectories 1
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Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

Inlet Velocity i CHEEM R

Velocity normal to face |0 5 mis

Angular velocity IS radis
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Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

NS

0.850
0.756
0.661
0.567
0.472
0.378
0.283
0.189
0.094
0
Velocity [mifs]

Flow Trajectaries 1
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Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

Inlet Velocity
Welocity normal to face |0.5 mis

Angular velocity 5 radfs
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Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

NS

model bez prowadnici z prowadnicami V=0,5m/s [ 1,8 km/h]
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Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

NS
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Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego
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Velocity normal to face |U 5mis
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Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

Dysza wylotowa
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Prof. dr hab. Jozef Zajac Senator RP

Dysza wylotowa silnika turbowentylatorowego

2 o Wil

Zrodlo: https:/ /pl.kronospan-express.com/ pl/page/szczecinek
Kronospan Szczecinek powstal
w 1989 roku na bazie istniejacych
Zakladow Plyt Wiorowych. Zaklad
w Szczecinku jest najwiekszym
producentem tych wyrobow na
Swiecie.

mgr inz. Piotr R6zanski
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Lozysko toczne

Wykaz oznaczen

1. pierscien wewnetrzny z bieznia z
dwoma punktami styku (A, B);

2. pierscien zewnetrzny z bieznia z
jednym punktem styku (C);

3. elementy toczne;

4. trzy punkty styku kulek z
biezniami tocznymi (A, B, C);

S. promien toczenia kulki po biezni
pierscienia zewnetrznego (R);

6. promien toczenia kulki po

biezniach pierscienia wewnetrznego (r).

Prof. dr hab. Jozef Zajac Senator RP

mgr inz. Piotr Rozanski




Lozysko toczne

NS

rowek smarujgcy

/rowek odprowadzajacy

$ciezka toczenia

$ciezki toczenia \|
1
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Lozysko toczne

Wykaz oznaczen

1. pierscien wewnetrzny z bieznia z jednym punktem styku C;

2 pierscien zewnetrzny z bieznia z dwoma punktami styku (A, B);

3. elementy toczne;

A, B punkt styku pomiedzy pierscieniem zewnetrznym a elementem
tocznym;

C punkt styku pomiedzy pierscieniem wewnetrznym a elementem
tocznym,;

2a kat pomiedzy linia poprowadzona pomiedzy pierwszym punktem

styku oraz srodkiem elementu tocznego a linig poprowadzona
pomiedzy drugim punktem styku oraz srodkiem elementu
tocznego;

B kat pomiedzy linig poprowadzona pomiedzy trzecim punktem
styku oraz srodkiem elementu tocznego a linia poprowadzona
pomiedzy pierwszym punktem styku oraz Srodkiem elementu
tocznego;

R promien Sciezki glownej toczenia elementu tocznego po biezni
pierscienia zewnetrznego;

r promien Sciezki toczenia elementu tocznego po biezniach
pierscienia zewnetrznego;

N wektor sity nacisku prostopadtego do osi obrotu tozyska;

wl, w2 sily znormalizowane.
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Lozysko toczne
NS

\ rowek odprowadzajacy

$ciezka toczenia\

rowek smarujacy

mgr inz. Piotr Rozanski
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Lozysko toczne

NS

Analiza numeryczna Metoda Elementow Skonczonych.

Przeprowadzono analize porownawcza Metoda Elementow
Skonczonych MES tlozyska wedlug wynalazku oraz tozyska
wykonanego w oparciu o dokument patentowy JPH1113750A.

Do modelowania strefy kontaktowej metoda numeryczng
przyjeto dostepny w systemie Ansys model kontaktu Frictional, ktory
umozliwia uwzglednienie zarowno tarcia jak 1 poslizgu kulki
w kierunku stycznym wzgledem biezni tozyskowych.

Lozyska te posiadaly jednakowe wymiary:

szerokosc lozyska — 31 mm;

Srednica wewnetrzna — 50 mm;

Srednica zewnetrzna — 120 mm;

Srednica kulki — 25 mm.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/016202019/publication/JPH1113750A?q=pn%3DJPH1113750A

Lozysko toczne

tozysk di lazk EI‘\
ozysko wedhug wynalazku NS

\

lozysko wykonane
w oparciu o dokument
patentowy JPH1113750A
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/016202019/publication/JPH1113750A?q=pn%3DJPH1113750A

Lozysko toczne

NS

Nazwa skrocona

model 2

Analiza rozkladu naprezen w lozysku przy zadanej

stalej predkosci obrotowe;j:

n (obr/min)

100

1000

3 000

4 000

7 000

10 000
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Lozysko toczne

n

2
)
o
3

S, Mises
+9.175e+01
+8.410e+01
+7.646e+01
+6.881e+01
+6.117e+01

NS

R T s

S, Mises S, Mises
+5.47 1e+00 +2.788e+02
+5.015e+00 +2.555e+02
+4.5592+00 +2.323e+02
+4.103e+00 +2.091e+02
+3.648e+00 +1.858e+02
+3.192e+00 +1.626e+02
+2.736e+00 +1.394e+02
+2.280e+00 +1.162¢+02
+1.824e+00 +9.293e+01
+1.368e+00 +6.970e+01
+9,122e-01 +4.647e+01
+4.563e-01 +2.325e+01
LT 13708604 +1.811e-02
S, Mises
+5.731e+02
+5.253e+02
+4.7762+02
+4.258e+02
+3.820e+02
+3.343e+02
+2.865e+02
+2.388e+02
+1.910e+02
+1.433e+02
+9.552e+01
+4.776e+01
+7.333e-03

lozysko wedlug wynalazku
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Lozysko toczne

S, Mises S, Mises

(Avg: 75%) (Avg: 75%)
+1.579e-03 +2.579e+02
+1.448e-03 +2.364e+02
Ii'?é?,f'gi +2.149e+02

e-03 +1.934e+02

+1.053e-03 +1.719e+02
+9.214e-04 +1.504e+02
+7.898e-04 +1.289e+02
+6.582e-04 +1.075e+02
+5.266e-04 +8.596e+01
+3.950e-04 Ff +6:347e+01
+2.634e-04 = +4.258e+01
+1.317e-04 = +2.149e+01
+1.300e-07 +7.490e-04

S, Mises

B S, Mises
(Avg: 75%) (Avg: 75%)

+1.526e+01

3 +8.074e+02
113ierol 474016402
+1.144e+01 +6.729e+02
+1.017e+01 +6.056e+02
+8.901e+00 +5.383e+02
+7.629e+00 +4.710e+02
+6.358e+00 +4.037e+02
+5.086e+00 +3.364e+02
+3.815e+00 +2.691e+02
+2.543e+00 +2.019e+02
+1.272e+00 +1.346e+02
+3.099e-05 +6.729e+01

+1.540e-03
S, Mises
(Avg: 75%) S, Mises
+1.440e+02 (Avg: 75%)
+1.320e+02 +1.873e+03
+1.200e+02 +1.717¢+03
+é-2§?e+8§ +1.561e+03
+9. e+ +1. H
+8.401e+01 +}§3§:+g§
+7.201e+01 +1.092e+03
+3-gg%&%+8% +9.3648+02
+4.801e+ +7.803e+02
+3.600e+01 +6.243e+02
+2.400e+01 +4.682e+02
+1.200e+01 +3.1218+02
+2.831e-04 +1.561e+02
+8.108e-03

lozysko wykonane w oparciu o dokument
patentowy JPH1113750A
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Lozysko toczne
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